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化學的物質特性
與實驗示範

水溶性及反應性



• 概念：

1.水是極性物質，也是最廉價的溶劑，水溶性物

質通常含極性基團如-OH、-SO3H、-NH2、-COOH等

或短碳鏈，與水分子形成氫鍵。

2.溶劑有極性及非極性，極性溶劑能夠溶解離子化合物以
及能離解的共價化合物，而非極性溶劑則只能夠溶解非
極性的共價化合物。如食鹽是一種離子化合物，能在水
中溶解，卻不能在乙醇中溶解。

水溶性及反應性



分子/原子的結合方式 在水中的溶解性 例子

離子鍵 多數可溶 硝酸鹽、醋酸鹽

金屬鍵
不溶 鐵(Fe)

可與水反應 鉀(K)

極性共價鍵

有氫鍵可溶 葡萄糖(C6H12O6)

與水反應後溶解 鹽酸(HCl)

不溶 乙醚(C2H5OC2H5)

非極性共價鍵
多數不溶 苯(C6H6)

微溶 氧氣(O2)

共價晶格 不溶 鑽石

水溶性及反應性



• 二、特性：

可與水起反應的金屬鍵物質大多屬於禁水性物質，接
觸水後反應釋放出易燃氣體，導致起火燃燒甚至爆炸。
禁水性物質與水接觸後能。可溶於水之極性共價鍵物
質大多產生放熱反應。

微溶於水之非極性共價

鍵物質如CO2及氧氣等

可透過壓力增加溶解度。

水溶性及反應性



水溶性及反應性

常見禁水性金屬物質 與水接觸產生物質

鋰(Li) 氫氧化鋰(LiOH)、氫(H2)

鈉(Na) 氫氧化鈉(NaOH)、氫(H2)

鉀(K) 氫氧化鉀(KOH)、氫(H2)

鈣(Ca) 氫氧化鈣(Ca(OH)2)、氫(H2)

鋅(Zn) 氧化鋅(ZnO)、氫(H2)

K

Li

Zn

Na Ca



• 三、金屬氧化反應：

1. 活性大的金屬易與氧結合並釋放出氫氣導致劇烈燃燒，
如鹼金屬。

2.燃燒後的產物易溶於水，如氫氧化鈉(NaOH)水溶液。

• 四、放熱反應：

極性酸與水結合為大量放熱反應，故須將酸添加至水中
而不是水添加至酸。如調配硫酸液體。強酸與強鹼混合
也會放熱反應，須謹慎為之。

水溶性及反應性



【水溶性及反應】
實驗示範-影片



水溶性及反應性

• 五、微溶物質

許多微溶物質可透過外力增
加其溶解度。如二氧化碳
(CO2) 加壓打入水進而變成
碳酸水溶液(H2CO3)或啤酒，
呈現酸性。



水是溶劑在溶解許多物質，各物質會釋放出氫離子或氫
氧根離子，改變水的酸鹼度，尤其是具有官能基或極性
基團如-OH、-SO3H、-NH2、-COOH等。而碳酸根、磷酸
根、矽酸根等溶解於水中，可緩衝水酸鹼度的變化。

此外，稀有氣體隨著原子序數的增大，在水中的溶解度
也逐漸增大。如氦極難溶於水，但氙易溶於水中。

水溶性及酸鹼度



【酸鹼度】實驗示範-影片
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